Pontificia Universidade Catélica do Parana
2> Concurso Publico COPEL Edital 03/2008 Formacédo de C  adastro de Reserva

25 de Janeiro de 2009

PROVA: GEOLOGO JUNIOR
Funcéao: Gedlogo

N.° DO CARTAO _ NOME (LETRA DE FORMA)

__ ASSINATURA

INFORMACOES / INSTRUCOES:

1. Verifique se a prova estd completa: questdes de nimeros 1 a 40.

2. A compreensao e a interpretacdo das questdes constituem partes integrantes da prova, razdo pela qual os
fiscais ndo poderao interferir.

3. Preenchimento do Cartdo-Resposta :
- Preencher para cada questdo apenas uma resposta;
- Preencher totalmente o espaco [___] correspondente, conforme o modelo: [ Il
- Usar caneta esferogréfica, escrita normal, tinta azul ou preta;
- Para qualquer outra forma de preenchimento, a leitora anulara a questéo.

O CARTAO-RESPOSTA E PERSONALIZADO.
NAO PODE SER SUBSTITUIDO, NEM CONTER RASURAS.

Duracao total da prova: 4 horas e 30 minutos
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01.

02.

GEOLOGO JUNIOR

Funcéo: Gedlogo

Em uma regido onde se pretende construir a Usina
Hidrelétrica do Indiozinho, ha4 a presenca de
afloramentos de rochas sedimentares, igneas e
metamoérficas, que estdo em contato mutuo. Os
litotipos sedimentares séo siltitos macicos, além de
arenitos pouco fraturados de dois facies compostos,
uma de cimento argiloso e outra de cimento carbo-
natico. As metamérficas sdo gnaisses e migmatitos
com foliacdo que mergulha a 40° As igneas com-
preendem dioritos com fraturas muito espacadas e de
pequena abertura.

Considerando-se os fatores geoldgicos condicionan-
tes e as alternativas abaixo, em qual delas é mais
indicada a usina hidrelétrica?

A) Nos arenitos, porque ndo apresentam fraturas
abundantes.

Nos migmatitos, porque apresentam neossoma
de quartzo.

Nos dioritos, pois as fraturas seguem padrdes
determinados.

Nos siltitos, por apresentarem granulacdo muito
fina e n&o exibirem estruturas.

Nos gnaisses, por apresentarem o bandamento
tipico que facilita a escavacéo.

B)
C)
D)

E)

Para a producdao de concreto que sera usado na
construcdo de uma barragem de concreto que
suporta a carga nos contrafortes, como exemplificada
na Figura 01, vocé tera de escolher a brita a ser
usada. Sao oferecidas algumas possibilidades que
estdo descritas nas alternativas.

A escolha mais adequada e que dara maior segu-
ranca a obra seréa:

Perspectiva
Planta

Figura 01 - Barragem de contrafortes. Fonte: Oliveira & Brito (1998)

A)
B)
C)
D)
E)

O granito.

O basalto.

O gnaisse.

O riolito.

O arenito silicificado.

03.

04.

05.

Pela primeira vez, vocé foi solicitado a coordenar a
realizacdo de ensaios para a selecdo de agregados
para a producao do concreto hidraulico a ser usado
em uma barragem de concreto da nova usina hidre-
létrica. Nas alternativas, estéo listados grupos de en-
saios.

Em qual delas estd o grupo mais adequado para
essa finalidade?

A) Petrografia, materiais pulverulentos, impurezas
organicas, massa especifica, porosidade, absor-
¢do, forma, reatividade, sais sollveis, alterabili-
dade, compressao.

Petrografia, impurezas organicas, massa especi-
fica, adesividade, absorcdo, forma, reatividade,
sais solluveis, alterabilidade, abraséo.

Petrografia, impurezas organicas, massa especi-
fica, adesividade, porosidade, absorcdo, forma,
reatividade, alterabilidade.

Petrografia, impurezas organicas, massa especi-
fica, porosidade, absorcdo, forma, reatividade,
sais soluveis, alterabilidade, massa unitaria,
argla em torrdes e materiais friaveis,
esmagamento, compressao.

Petrografia, massa especifica, abrasdo, poro-
sidade, absorcao, forma, reatividade, sais solu-
veis, alterabilidade, massa unitaria, argila em tor-
rbes e materiais friaveis.

B)

C)

D)

E)

Enrocamento € uma construgdo estruturada por
blocos de rochas de dimensbes variadas, sem
ligante, UTILIZADAS em determinadas obras civis.

Indique qual das alternativas abaixo NAO utiliza o
enrocamento em ao menos um dos exemplos.

A) Proteger aterros de terra compactada em
estradas, em taludes costeiros e quebra-mar em
estuarios.

Proteger taludes de barragem de terra, em
taludes costeiros e composicdo de muros de
arrimo e gabides.

Constituir um corpo de transicdo para evitar
carreamento de particulas do aterro de terra
compactada.

Servir de barramento provisorio para a obtencao
de ensecadeiras na fase de construcdo de bar-
ragens.

Servir de base e pilares de pontes, fundacdo da
barragem e diques de desvio de cursos d’'agua.

B)

C)

D)

E)

Vocé recebeu o relatério técnico do laboratorio que
realizou a analise tecnoldgica de rochas pretendidas
para o enrocamento de uma barragem de terra. Po-
rém, entre essas analises, hd uma que ndo se aplica
a tal finalidade.

Indique qual é essa alternativa.
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06.

07.

08.

A) Solubilidade.

B) Reatividade.

C) Alterabilidade.

D) Resisténcia a compressao.
E) Petrografia.

Em certa barragem do Oriente Médio, o problema de
fuga d'agua do reservatério da barragem de uma
grande usina hidrelétrica tornou-se uma questédo de
solucdo extremamente onerosa, que utilizou mais
cimento do que a prépria obra em si. O motivo de
tanto gasto deveu-se a ma caracterizagdo do macico
rochoso sob o ponto de vista geolégico-geotécnico.

Pode-se deduzir que se trata de uma rocha:

A) Vulcénica fraturada.
B) Carbonatica.

C) Gnaissica.

D) Subvulcénica.

E) Plutdnica fraturada.

Para instrumentar os deslocamentos e recalques dos
taludes de uma barragem de terra, vocé necessitara
de alguns equipamentos. Os instrumentos estdo
guardados em cinco caixas, e cada alternativa
representa o conteddo de uma caixa.

Escolha a que contém apenas aqueles equipamentos
destinados a essa finalidade.

A) Marcos superficiais, células de pressédo total,

extensémetros, piezdmetros, inclinbmetros e
temsidometros.

B) Marcos superficiais, prismas Opticos,
extensbmetros, fissurbmetros, medidores de

recalque, inclindmetros, células de pressao total.

C) Hidrometros, tensidbmetros, piezémetros, células
de carga em tirantes, inclinbmetros e marcos
superficiais.

D) Tensibmetros, piezdmetros, células de carga em
tirantes, inclinbmetros, marcos superficiais e pris-
mas opticos.

E) Marcos superficiais, prismas 6pticos, extenséme-
tros, fissurébmetros, medidores de recalque, incli-
németros, indicadores de movimentacdo em pro-
fundidade.

Uma nova pesquisa iniciou-se na empresa em que
vocé trabalha e a entdo area de estudo localiza-se
em uma regido ainda desconhecida sob o ponto de
vista geotécnico. Para a caracterizacdo geoldgico-
geotécnica dessa nova area por métodos diretos,
vocé utilizara inicialmente a sondagem a trado, que
permitrda o fornecimento das informacbes e
par&metros listados em uma das alternativas.

A) Nivel d'agua, horizonte em macigos terrosos,
amostras deformadas, ensaios de permeabi-
lidade e pesquisa de jazidas para aterro.

09.

10.

11.

B) Acesso direto aos diferentes horizontes em
macicos terrosos, observacdes de amostras in-
deformadas, ensaios de perda d'agua.

C) Nivel d’agua, horizontes em macicos terrosos e
transicdo solo/rocha, amostras pouco deforma-
das e ensaio SPT.

D) Amostras pouco deformadas para ensaios em
laboratério, ensaios em situ de permeabilidade e
perda d'agua.

E) Levantamentos extensivos, extrapolacbes a
partir de algumas observacdes de superficie,
identificacdo do topo rochoso e posicdo do
lencol freatico.

No seu trabalho, vocé se deparou com a necessidade
de explicar aos seus subordinados as limitacdes dos
procedimentos operacionais do projeto de estabiliza-
¢do dos taludes e encostas, do qual vocé é o
coordenador. No momento, o procedimento realizado
€ 0 método de sondagem a percusséo.

Nesse caso, a tirar frase mais adequada para que
explicar deve ser selecionada nas alternativas que se
seguem:

A) Tem custo relativamente elevado.

B) N&o avanca bem em lateritas e argilas rijas e
apresenta baixo rendimento em profundidades
superiores a 30m.

C) De dificil avangco em blocos rochosos métricos e
de dificil execugédo em profundidades superiores
a 40m.

D) Necessidade de algumas
subsuperficie para calibracao.

E) N&o apresenta limitagfes.

investigacbes de

Diversas barragens da Bacia do Parand, construidas
em macicos basalticos, apresentaram ou apresentam
uma determinada estrutura geologica deveras
condicionante, ou até impeditiva da performance da
barragem, e que ocorre nas por¢des compactas dos
derrames.

Essa estrutura, que apresenta grande persisténcia,
espessura desde decimétrica até métrica e
preenchimento plastico, é:

A) Falha transformante.

B) Junta de alivio.

C) Falha de cavalgamento.
D) Junta-falha.

E) Falha de empurréo.

O coordenador do projeto da obra em que vocé tam-
bém trabalha decidiu que a barragem sera feita no
macico de siltito pouco fraturado. Esse macico sera
escavado e servird como ombreira e reservatorio.

Vocé dira para ele que:
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12.

13.

Foi feita a escolha certa da area, pois o siltito é
uma rocha branda e a obra saira mais barata e o
sucesso estara garantido.

Sera uma obra de sucesso, pois o material
escavado ainda se prestara para o revestimento
das rodovias de acesso.

Ele deveria repensar a decisao e escolher outra
rocha, porque o siltito € muito poroso e isso
comprometeria a estanqueidade do reservatorio,
tornando a obra sem sucesso.

Ele deveria repensar a decisdo, pois o siltito vai
transformar-se em lama.

Ele deveria, decididamente, repensar o custo da
obra, pois o corte do siltito implica,
necessariamente, em protecdo dos taludes de
corte frente ao processo de erosdo por
empastilhamento.

C)

D)

E)

No que se refere aos tipos de ensaios realizados
para identificar a resisténcia dos macigos terrosos e
rochosos, analise as afirmac¢des a seguir:

. Ensaios de palheta s&o utilizados
resisténcia ao cisalhamento de argilas moles.
II. O ensaio de compressédo puntiforme é usado na
determinacdo da resisténcia dos macicos
terrosos.
O ensaio SPT é utilizado na determinacdo da
resisténcia de macicos terrosos, assim como o
CPT.

para

IV. O “Vane test” é utilizado para medir a resisténcia
ao cisalhamento de macicos arenosos.
V. A resisténcia ao cisalhamento de macicos

rochosos pode ser medida executando-se o
ensaio de compressao uniaxial.

Esta (30) CORRETA (S):

A)
B)
C)
D)
E)

leV.

IlelV.
Somente a lll.
Somente a IV.
I, llleV.

Vocé foi convidado para realizar andlise e avaliar a
caracterizacdo geotécnica e geomecanica das rochas
nas quais serdo construidas obras diversas como
pocos galerias, tuneis de aducdo de estradas, além
de outras obras de corte, pertinentes a um grande
projeto de uma usina hidrelétrica. A litologia, uma
rocha plutbnica fraturada, exige, em funcdo de
seguranca, rendimento e  melhor relacéo
custo/beneficio, que se faga um estudo dos taludes
de corte. Analise 0 que se afirma sobre os métodos
aplicados a essa finalidade:

I. Métodos analiticos, que sé@o usados para prever
os deslocamentos de blocos, usam informacdes
como a natureza mineralégica do material a ser
cortado além da projecao estereografica.

14.

15.

I. O método da retroandlise, deterministico, usa
uma série de calculos tentativos do fator de
seguranca até que o angulo de atrito e a coeséo
sejam ajustados ao fator de seguranca igual a
1,0.

Os abacos de estabilidade impdem condi¢des
restritivas e simplificadoras dos condicionantes
da instabilizacao.

Exemplos de abacos para essa finalidade séo os
de Tracey-Chapmann e Bray & Morgenstern,
usados principalmente em taludes de corte,
particularmente em areas de mineracdo e
aterros.

A projecdo estereografica € um método usado
para 0s macigos rochosos com estruturas
geologicas, que possibilita a representagdo
espacial das relagBes entre as atitudes de
estruturas desses de macicos e de cortes de
taludes.

Selecione, entdo, a alternativa mais adequada ao
conhecimento sobre o tema.

A) 1, Il e lll estdo totalmente INCORRETAS, IV
parcialmente CORRETA e V totalmente CORRE-
TA.

B) Il esta totalmente CORRETA, e as demais
parcialmente CORRETAS.

C) Il e IV estdo totalmente CORRETAS, e as demais
totalmente INCORRETAS.

D) Il e lll e V estdo totalmente CORRETAS, IV
parcialmente = CORRETA, e | totalmente
INCORRETA.

E) Nenhuma das alternativas anteriores.

Para uma obra hidraulica, bem como para obras de
escavacdo, o comportamento de maci¢cos rochosos
gue mais interessa e que VOCé& necessariamente
devera analisar € aquele relacionado a:

A)
B)
C)
D)
E)

Deformabilidade, resisténcia e permeabilidade.
Compressibilidade, deformabilidade, flexao.
Resisténcia, compressibilidade, plasticidade.
Permeabilidade, plasticidade e resisténcia.
Compressibilidade, flexibilidade e resisténcia.

Ha um novo projeto em inicio na empresa. A area
apresenta alguns metros de espessura de material
inconsolidado. Vocé foi convocado para fazer o re-
conhecimento e classificar o material. Vocé inicia
entdo com a classificagdo geoldgica, mas,
infelizmente, ela ndo fornece as caracteristicas
mecanicas e hi-draulicas  necessarias e
interessantes ao projeto.

Vocé devera escolher uma classificagdo geotécnica
convencional, que se fundamenta em propriedades
como:
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16.

17.

18.

A) Limites de plasticidade, compactacéo Mini-MCV e
perda de massa por imerséo.

B) Granulometria, limite de liquidez e limite de
plasticidade.

C) Porosidade, compactacdo e perda de massa por
imerséo.

D) Limite de liquidez, perda de massa por imerséo e

granulometria.
Porosidade, granulometria e compactacdo Mini-
MCV.

E)

Vocé recebeu o relatério inicial da classificagao
SUCS do material inconsolidado da area anterior,
que afirma que se trata de dois tipos, sendo um do
tipo CH e outro do tipo PT.

Vocé tera de afirmar no seu relatorio que:

A) S&o ambos solos arenosos: o primeiro areno-
siltoso e 0 segundo areno-argiloso.

Sao ambos solos argilosos: o primeiro € plastico,
e 0 segundo apresenta um pouco de silte.

O primeiro solo é silte elastico, e o segundo
argila pouco plastico-argilosa.

O primeiro é argila plastica, e o segundo
matéria organica de cor escura e com cheiro.

O primeiro é areia mal graduada e o segundo
um pedregulho arenoso.

B)

C)

D

D)

D

(¢}

E)

De acordo com Bieniawski (1989), o Sistema de
Classificacdo Geomecanica para 0S macicos
rochosos encerra cinco objetivos.

Entre as alternativas, NAO se inclui:

A) Caracterizar parametros condicionantes dos
macicos rochosos.

Compartimentar uma formacao rochosa em clas-
ses de macico com qualidades distintas.

Fornecer parametros para a compreensao das
caracteristicas de cada classe de macico.

Prover dados quantitativos para o modelo
geomecanico.

Propor as diretrizes de elaboracdo do projeto
geomecanico.

B)
C)
D)

E)

A geologia de determinada éarea sob estudo da
empresa onde vocé trabalha apresenta milonitos e
filonitos. Embora se visualizem com facilidade
algumas feicdes em imagens de satélite, faz-se
necessario estudar com mais afinco esses detalhes,
pois  se pretende produzir um grande
empreendimento energético nessa area, que exigira
muitos cortes das rochas para as diversas obras bem
como para a extracdo de material de empréstimo.
Sabe-se que a seguranca e 0 sucesso dessa obra
dependem também do conhecimento dos detalhes.
Vocé sugerird ao coordenador do projeto que se faca
outro documento muito importante, que lhes permitira
a andlise do corte do macico com mais seguranca.
Esse documento se caracteriza como:

19.

20.

A)
B)
C)
D)
E)

Mapa geomorfoldgico.

Mapa de materiais inconsolidados.
Mapa de declividade.

Mapa de formas.

Mapa piezométrico.

Em uma determinada area, cujo clima predominante
€ subtropical, ha uma espessura consideravel de
material inconsolidado residual, que apresenta
mineralogia composta por esmectita, caulinita,
hematita e goethita nas fragcfes argilosa e siltosa.

Das alternativas abaixo, selecione aquela que melhor
representa a composicado mineralégica da rocha
original:

A)
B)
C)
D)
E)

Biotita, augita, bytownita, hematita.
Quartzo, ortoclasio, muscovita, hornblenda.
Quartzo, microclinio, biotita.

Microclinio, muscovita e corindon.
Ortoclasio, bytowita e muscovita.

Para trabalhar com as formacgdes superficiais, conhe-
cidas como solos (assim denominados por Vargas,
1978) ou materiais inconsolidados (assim denomina-
dos por Souza & Zuquette, 1991), vocé precisa
entender como eles se formam e se desenvolvem.

Assim, leia as afirmativas que se seguem, mostre
gue vocé esta familiarizado com o tema e escolha a
alternativa CORRETA.

I. Podzolizacdo e fenémeno condicionado por
acimulo de matéria organica, produgdo de
acidos humicos, dispersdo de sesquidxidos de
ferro e aluminio e enriquecimento em silica.

Il. Laterizacdo é o fendmeno condicionado pela lixi-
viacao de bases e silica, produzidas por hidrolise,
acumulacéo de sesquioxidos de ferro e produgéo
de argilo-minerais do tipo caulinita.
Gleizacdo é o fenbmeno também conhecido
como hidromorfia, caracteristico de locais
saturados em agua, em terrenos mal drenados,
onde cations metdlicos conservam-se na sua
forma reduzida, o que favorece sua lixiviacdo,
gue normalmente é acompanhada da remogéo
de argilo-minerais.

Salinizacdo é o fenémeno condicionado pela

concentracdo de bases na forma de sais, que se

precipitam nos horizontes superiores.

A) A | refere-se a podzolizagdo e é caracteristica de
regibes de clima temperado.

A Il refere-se a podzolizacao e é caracteristica de
micro-clima umido.

A lll refere-se a salinizacdo e é caracteristica de
clima tropical e intertropical.

A lll refere-se a laterizacéo e é caracteristica de
clima &rido ou semi-arido.

A IV refere-se a gleizacdo e é caracteristica de
clima &rido ou semi-arido.

B)
C)
D)

E)
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21.

Entende-se “escavagdo” como um processo utilizado
para dilacerar a compacidade de solos ou rochas por
meio de ferramentas ou processos convenientes.
Observe as palavras do quadro que ndo estdo em
ordem e, entdo, selecione a alternativa que melhor
caracteriza a escavabilidade de um grupo de mate-
riais listados.

Classificagéo Exemplo Caracteristica

Razoavelmente facil de ser
britada

Dura Diabasios

Folhelhos e
calcarios

1] Rocha branda Particulas separadas ou

muito pouco ligadas

Alta resisténcia a
penetracado e a
desagregacéo

Rocha muito Granito

dura

Altissima resisténcia a
penetracao e a
desagregagéo

Rocha branda Migmatito

Particulas coesivas
facilmente penetraveis por
ferramentas

Material Arenitos

brando

22.

A) Na linha I, classificacao, litologia e caracteristica
sdo compativeis entre si.

Na linha Il, classificacdo e litologia s&o
compativeis entre si e caracteristica €
incompativel.

Na linha Ill, classificagédo, litologia e caracteristica
sdo totalmente compativeis.

Na linha IV, classificacdo ndo é compativel com
litologia, que, por sua vez, é compativel com
caracteristica.

Na linha V, litologia, classificagcdo e caracteristica
séo compativeis entre si.

B)

C)

D)

E)

Em uma determinada area, ha véarios materiais
geoldgicos que devem ser investigados quanto a
escavabilidade para que as obras de uma barragem
a ser construida no local sejam efetivadas. Para essa
investigacdo, levam-se em consideracdo diversas
qualidades dos materiais geoldgicos, que estao
ADEQUADAMENTE listadas em uma das
alternativas a seguir.

Assinale-a.

A) Dureza da rocha, tenacidade, velocidades de
ondas sismicas, escarificabilidade, resisténcia a
tracdo, resisténcia a compresséo, densidade da
rocha, impedancia da rocha, empolamento,
capacidade de carga.

Dureza da rocha, tenacidade, indice de desgaste
de bits, resisténcia a tracdo, resisténcia a
compressédo, densidade da rocha, impedancia da
rocha, empolamento, capacidade de carga.
Abrasividade, tenacidade, velocidades de ondas
sismicas, escarificabilidade, resisténcia a tracao,
resisténcia a compressédo, densidade da rocha,
impedancia da rocha, empolamento, capacidade
de carga.

B)

C)

23.

24,

25.

D) Abrasividade, tenacidade, velocidades de ondas
sismicas, erodibilidade, resisténcia a tragéo,
resisténcia a compressado, densidade da rocha,
impedancia da rocha, teor de umidade,
capacidade de carga.

Dureza da rocha, tenacidade, velocidades de
ondas sismicas, escarificabilidade, resisténcia a
tracdo, resisténcia a compressédo, densidade da
rocha, teor de umidade, empolamento, capaci-
dade de carga.

E)

Entre as cartas geotécnicas listadas nas alternativas
abaixo, selecione aquela que ajudard vocé a
representar as limitagcbes e as potencialidade dos
terrenos e a definir as diretrizes de ocupacédo para
um ou Varios tipos de uso do solo.

A)
B)
C)
D)
E)

Carta de risco.

Carta geotécnica propriamente dita.
Carta de declividade.

Carta de suscetibilidade.

Carta de atributos.

Um determinado macico rochoso devera ser
classificado sob o0 aspecto geomecanico, e
selecionou-se a Classificagdo Geomecanica RMR
(Rock Mass Ratio), de Bieniawski (1989). Para isso,
vocé tera de considerar os seguintes parametros dos
maci¢os rochosos:

A) Resisténcia a compressédo simples, tipo litoldgico,
espacamento das descontinuidades, padrdo das
descontinuidades, acao da agua subterrénea.
Resisténcia a compressado triaxial, grau de
alteracdo, teor de umidade, acdo da &agua
subterrénea, orientacdo relativa das desconti-
nuidades.
C) Resisténcia a compressao simples, tensdes in
situ, espacamento das descontinuidades, padrao

B)

das  descontinuidades, acdo da agua
subterranea, orientacao relativa das
descontinuidades.

D) Resisténcia a compressdo simples, RQD,

espacamento das descontinuidades, padrdao das
descontinuidades, acdo da agua subterranea,
orientacao relativa das descontinuidades.

E) Resisténcia a compressdo simples, expansibili-
dade, espacamento das descontinuidades,
padrao das descontinuidades, acdo da &gua
subterranea, orientacéo relativa das
descontinuidades.

O comportamento mecanico dos litotipos é uma
caracteristica sempre muito importante de se
conhecer quando se trabalha com o0s macicos
rochosos e, de acordo com Hasui & Mioto (1992),
est4 relacionado a fatores intrinsecos e extrinsecos.

Os fatores extrinsecos sao:
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26.

27.

I.  Temperatura.

Il. Tensdo diferencial e tenséo confinante.
Tempo de atuacéo.

Heterogeneidade e homogeneidade.

V. Isotropia e anisotropia.

Esta (ao) CORRETA (S):

A) Apenas Il.
B) ,IVeV.
C) lelll.

D) lll,IVeV.
E) I, 1lell.

A caracterizagdo dos macicos rochosos com a
finalidade de usé-los nas obras civis deve refletir a
qualidade do macico. As informacBes obtidas com
essa caracterizacdo produzem os modelos
geomecanicos que devem levar as mais adequadas
tomadas de decisdo no que concerne as orientagdes
para a obra e as solugfes de problemas. Para chegar
a esse ponto, deve-se passar pela andlise das
caracteristicas dos materiais rochosos, com base em
observagfes feitas em amostras de méo, de lamina,
de testemunhos e diretamente nos afloramentos.

Essas caracteristicas sdo:

A) Tipo litolégico, ductilidade,
estado de tensdes.

Tipo litolégico, grau de alteracéo, grau de coerén-
cia, descontinuidades.

Tipo litolégico, grau de alteracéo, grau de coerén-

cia, estado de tensodes.

homogeneidade,
B)

C)

D) Tipo litolégico, ductilidade, grau de coeréncia,
estado de tensdes.
E) Tipo litolégico, grau de alteracao,

homogeneidade, descontinuidades.

Os solos do Brasil, sob o ponto de vista geotécnico,
séo classificados levando-se em consideracdo uma
série de parametros facilmente deduziveis dos
levantamentos pedoldgicos. Um dos grupos é o de
solos minerais ndo-hidromoérficos.

Escolha a alternativa que inclui os representantes
desse grupo.

A) Solos organicos, solos rasos sem horizonte B,
materiais argilosos, cambissolos, horizonte B

podzol.

B) Materiais  argilosos, materiais  arenosos,
vertissolos, materiais areno-argilosos ou argilo-
arenosos.

C) Solos com horizonte B latossélico, solos com

horizonte B textural, solos orgéanicos, solos rasos
sem horizonte B.

Planossolo, solo glei cinzento, planossolo
solédico, vertissolos, solos rasos sem horizonte
B.

D)

28.

29.

30.

E) Solos com horizonte B latossolico, solos com
horizonte B textural, solos com horizonte B
cambico, solos rasos sem horizonte B.

Uma nova usina hidrelétrica ja passou pela fase de
inventario. No momento, estid em fase de estudo e
passara, sob sua coordenacdo, pela fase de
viabilidade. Entre as alternativas abaixo, apenas uma
corresponde aos trabalhos de geologia de
engenharia exigidos para esta fase.

Indique-a:

A) Levantamento bibliografico e foto-interpretacao.
B) Mapeamento geolégico das areas passiveis de
inundacdo, com enfoque na estabilidade de
encostas, assoreamento e sismicidade induzida.
Detalhamento de subsuperficie, objetivando a
caracterizacdo geolégico-geotécnica dos macicos
rochosos e terrosos que serdo utilizados nas
diversas estruturas civis do empreendimento.
Detalhamento e estudo de solugdes dos
eventuais problemas detectados na éarea do
reservatorio.

Caracterizacdo detalhada e cubagem das areas
definidas como &reas de empréstimo, com
definicdo dos planos de exploracao e utilizacao.

C)

D)

E)

O reservatério da nova usina hidrelétrica ja esta
cheio. Vocé e sua equipe devem ter previsto no
projeto uma série de problemas passiveis de ocorrer
guando do enchimento do reservatério.

Assinale a alternativa que os contém:

A) Descompressdo, entubamento, assoreamento,
erosdo por ondas, empastilhamento, cisalha-
mento.

B) Assoreamento, fuga d’agua, descompressao, em-

polamento, escorregamentos em encostas mar-

ginais.

Fuga d'agua, erosdo por ondas, sismicidade,

assoreamento, escorregamentos em encostas

marginais.

Escorregamentos em  encostas  marginais,

empolamento, sismicidade, empastilhamento.

Fuga d'agua, sismicidade, erosdao por ondas,

empastilhamento, descompresséo, cisalhamento.

C)

D)

E)

No que concerne aos problemas relacionados a
permeabilidade das fundacdes das barragens em
materiais geolégicos, observe a formula de Darcy:

Q=AKHI/L

Onde:
Q =vazao de percolagéo
K = coeficiente de permeabilidade
A = area da secdo transversal de percolagao
H = carga hidraulica
L = trajeto de percolacéo
H/L = gradiente hidraulico
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31.

32.

respectivamente, aumentar L e reduzir K?
A) Construcdo de filtros e pocos de alivio;
construcao de tapetes drenantes.

Construcdo de cortinas drenantes; construcao de
filtros e pogos de alivio.

Construgdo de filtros e pocos de alivio;
construgdo de cortinas drenantes.

Construcéo de tapetes impermeaveis no lado de
montante; injecdes para impermeabilizacao.
Construcéo de tapetes impermeaveis no lado de
montante; construgdo de filtros e pogos de alivio.

B)
C)
D)

E)

A deformacéo da fundacdo das barragens pode ser
analisada pela relacéo

d=0D/E,
Onde
d = deformacéo causada pelo esfor¢o (s).
O =esforgo aplicado & camada considerada da
fundacéo.
D = espessura da camada.
E., = médulo de deformabilidade.

Com base nessa equacdo, para reduzir a
deformabilidade da fundacdo, qual das alternativas
apresenta as solu¢fes mais adequadas?

A) Alargar a base da estrutura; aumentar os taludes
da barragem e fazer injec6es de consolidacéo.
Remover, total ou parcialmente, camadas de
deformabilidade n&o condizente e resisténcia
inadequada; afinar a base da estrutura e abater
os taludes da barragem.

Alargar a base da estrutura; abater os taludes da
barragem; fazer injecdes de consolidacdo e
remover, total ou parcialmente, camadas de
deformabilidade n&o condizente e resisténcia
inadequada.

Afinar a base da estrutura; abater os taludes da
barragem; construir pocos e compactar camadas
de deformabilidade e resisténcia inadequada.
Alargar a base da estrutura; abater os taludes da
barragem; fazer injecdes de impermeabilizacdo e
remover, total ou parcialmente, camadas de
deformabilidade n&o condizente e resisténcia
inadequada.

B)

C)

D)

E)

Vocé realizou ensaios de compactagédo de oito solos
diferentes em diversos municipios do estado do
Parana. Usou a mesma energia de compactacéo. Os
resultados foram plotados no grafico.

Selecione, entre as alternativas abaixo, aquela que
representa mais adequadamente a tendéncia para
os diversos resultados.

33.
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A) (W) pedregulho bem graduado, pouco argiloso;
(X) solo arenoso fino lateritico: (Y) areia siltosa
(residual de metabasito); (Z) areia silto-argilosa
(residual de granito).

(W) areia silto-argilosa (residual de granito); (X)
areia siltosa (residual de metabasito); (Y) solo
arenoso fino lateritico; (Z) pedregulho bem
graduado, pouco argiloso.

(W) areia silto-argilosa (residual de granito); (X)
areia siltosa (residual de metabasito); (Y) solo
arenoso fino lateritico; (Z) pedregulho bem
graduado, pouco argiloso.

(W) silte pouco argiloso (residual de gnaisse); (X)
argila siltosa (residual de metabasito); (Y) argila
residual de basalto (terra-roxa); (Z) solo arenoso
fino lateritico.

(W) pedregulho bem graduado, pouco argiloso;
(X) areia siltosa (residual de metabasito); (Y)
areia silto-argilosa (residual de granito); (Z) argila
residual de basalto (terra-roxa).

B)

C)

D)

E)

A area de um projeto que vocé esta estudando
apresenta solos colapsiveis, expansivos e lateriticos.
Considerando as caracteristicas desses solos,
analise as afirmativas que seguem e marque a
alternativa CORRETA.

I. Solos colapsiveis sdo solos saturados que
apresentam uma consideravel e rapida
compressdo quando submetidos a um aumento
de umidade, sem que varie a pressao total a que
estdo submetidos.

II. Um tipo de solo expansivo é um solo nédo
saturado que se caracteriza pela liberagdo das
tensBes de succdo a que estava submetido.

Ill. Solos lateriticos sao aqueles que apresentam
mineralogia da fragdo fina  constituida
basicamente de caulinita, além de Oxidos e
hidroxidos de ferro e aluminio que geralmente
recobrem as particulas de argila.

A)
B)
C)
D)
E)

Apenas | e lll estdo corretas.

Apenas Il esta correta.

Apenas Il e lll estéo corretas.

Todas as afirmativas estéo certas.
Todas as afirmativas estéo incorretas.



Pontificia Universidade Catélica do Parana — Concur

so Publico COPEL Edital 03/2008 Formagao de Cadastr

o de Reserva
Pag. 8

34.

35.

36.

37.

Vocé vai realizar uma série de ensaios de
compactacdo em diversos solos. Um desses solos é
do tipo SW (classificacdo SUCS).

Para obter os melhores resultados, vocé usarda o
método de:

A)
B)
C)
D)
E)

Compactacao Proctor normal.
Compactacao Proctor modificada.
Compactacéo por adensamento.
Compactacao por vibracao.

Compactacao por decantacao e secagem.

Um macicgo de terra do tipo ML deve ser consolidado,
e a escolha acertada foi pelo uso de injecdes de
calda, que serd composta segundo uma das alter-
nativas que seguem:

A)
B)
C)
D)
E)

Cimento e agua.

Cimentos ultrafinos e bentonita.

Areia fina e betume.

Misturas de silicato de sédio e acidos.
Argila, areia e agua.

Para conter as deformacbes e deslocamentos do
macico de rocha onde se engasta a barragem, ha
necessidade de ancora-lo.

Entre as técnicas conhecidas, vocé selecionou a
ancoragem passiva, que esta representada nas
alternativas por:

I.  Chumbadores.
Il. Tirantes.
lll. Coquilha.
IV. Gabiao.

Esta (80) CORRETA (S):

A) Apenas |.
B) Apenas Il
C) Apenas Il
D) lllelV.

E) lell

O macico no qual serd construida uma barragem
apresenta caracteristicas de deformacéo e de deslo-
camentos. Além da ancoragem, ha a possibilidade de
vocé optar por outros sistemas de suporte para elimi-
nar esses problemas. Um dos seus colegas de tra-
balho deu um palpite “muito infeliz”, que ndo se en-
quadra a resolucdo do problema, além de nao
guardar qualquer relacdo com o tema. Aponte-o

A)
B)
C)
D)
E)

Concreto projetado.
Cambotas metalicas.
Enfilagens.
Agulhamento.
Laminagem.

38.

39.

40.

Um relatério técnico produzido por um engenheiro
afrma que o macico submetido a escavacao
comportou-se segundo descricdo abaixo transcrita:

“(...) rocha competente, corte de fogo relativamente efi-
caz, quando pouco intemperizada. Fraturamento subver-
tical intenso favorece a infiltragcdo de agua subterranea.
Heterogeneidades ao longo do eixo longitudinal exigiu
adaptacdes nos planos de fogo (...)."

Entretanto, como o engenheiro desconhecia o tipo de
rocha que estava relatando, vocé sup0@s tratar-se de:

A)
B)
C)
D)
E)

Rochas sedimentares.

Rochas metamorficas de baixo grau.

Rochas extrusivas.

Rochas subvulcénicas.

Rochas plutdnicas ou metamarficas de alto grau.

Para a construcdo de usinas hidrelétricas, ha, muitas
vezes, a necessidade de se construirem tdneis,
galerias, ou pocos, que devem ser escavados em
macicos de solos ou de rochas. Das alternativas
abaixo, selecione aquela cujo método foi concebido
para escavar macicos de rochas brandas, que
favorece, deliberadamente, a deformacdo do macico
para reduzir e redistribuir as tensdes maximas
induzidas sem, no entanto, permitir que ele se
desagregue e perca a coeréncia.

A)
B)
C)
D)
E)

Escavacéo por detonacéo.
Método austriaco.

Fogo de contorno amortecido.
Escavacao por pipe-jacking.
Escavacao sob couraca.

Existe a necessidade de estabilizar as encostas de
corte da barragem, que sdo de sedimentos. Ha certa
variedade de obras que pode ser realizada. Porém, o

coordenador do projeto sugeriu que fossem
realizadas somente obras sem estrutura de
contencao.

Abaixo apresentam-se os grupos de obras. Assinale
a alternativa que exibe apenas as obras permitidas
no projeto.

A) Cortinas atirantadas, aterros reforcados e
drenagem.

B) Aterros reforcados, protecdo superficial e
retaludamento.

C) Retaludamento, drenagem e protecdo superficial.

D) Muros de gravidade, estabilizacdo de blocos e
atirantamento.

E) Estabilizagcdo de blocos, protecdo superficial e
retaludamento.
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REDACAOQO

Texto
O SETOR ELETRICO MUNDIAL

O setor elétrico mundial assistiu nas Ultimas décadas a grandes transformacdes regulatérias. Estas reformas
aconteceram em diversos paises em resposta aos sinais de desgastes dos modelos vigentes surgidos, principalmente,
na década de 70. O ponto comum dessas mudancas foi que todas visavam diminuir a intervencéo estatal, aumentar a
participacdo de agentes privados e introduzir as leis de mercado no setor elétrico.

(DIAS, Isael Vieira. Estratégias de Gestdo de Compra de Energia Elétrica para Distribuidoras no Brasil. Dissertagéo de Mestrado — Curitiba: UFPR, 2007.

http://dspace.c3sl.ufpr.br:8080/dspace/handle/1884/10741).

PROPOSTA DE REDACAO

Disserte sobre o que consta no ultimo periodo do texto:
“[...] diminuir a intervencdo estatal, aumentar a participacdo de agentes privados e introduzir as leis de

mercado no setor elétrico”.

SOBRE A REDACAO:

1. Estruture o texto da sua redacdo com um minimo de 15
e um maximo de 20 linhas .

2. Faca o rascunho no espaco reservado.

3. Transcreva o texto do rascunho para a FOLHA DE
REDACAO que Ihe foi entregue em separado.

4. Nao ha necessidade de colocar titulo.

5. Ndo coloque o seu nome, nem a sua assinatura na
FOLHA DE REDAGCAO, nem faca marcas nela. A FOLHA
DE REDACAO ja se encontra devidamente identificada.
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